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[bookmark: _Toc384739347]六、环境科学与工程学院
1. [bookmark: _Toc384739348]烟气脱硫后烟气腐蚀与防腐技术
随着燃煤电厂烟气脱硫工程的大规模投运，普遍出现了烟囱腐蚀问题，本成果针对防腐的科学和技术关键开展研究，（1）优选出了可用于烟气脱硫后加装GGH 和不加装GGH 的烟气酸露点计算方法，开展了防腐材料和防腐介质膨胀系数之间关系的研究；（2）建立了烟气脱硫后烟气冷凝酸液浓度的数值预测方法，揭示了烟气中水蒸汽浓度、壁面温度、烟气绝对压力与烟气冷凝酸液浓度的相互关系；（3）针对燃煤电厂烟气脱硫后烟气特点，通过烟囱防腐材料-聚氨酯和聚氨酯改性的研究，合成了新的防腐材料。本成果可为烟气脱硫后烟囱防腐工程提供重要的技术支持。尤其研发的聚氨酯和聚氨酯改性防腐新材料在性能上优于国内外同类产品的水平，可产生明显的经济效益，有广阔的应用前景。同时可提高电力生产的安全稳定运行。
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2. [bookmark: _Toc384739349]湿式石灰石石膏法烟气脱硫经济运行技术
针对我国燃煤电厂主流烟气脱硫技术-石灰石-石膏法存在的能耗高的问题，以实现脱硫系统节能为目标，经过大量实验室研究和工程调研，开发出了湿式石灰石石膏法烟气脱硫的经济运行技术，并进行了现场应用及调试。特点为：（1）
引入阻塞率概念将压差产生的机组结构因素与阻塞因素区分，改变了以往运行过程中仅凭借压差确定清洗任务的不足；（2）建立了有关气气换热器（GGH）压差与脱硫风机出力（流量）、除雾器压差与脱硫风机出力（流量）、运行负荷变化与脱硫风机出力（流量）、等的数学模型；（3）开发出了一套数据分析软件，该软件可提供系统优化运行反馈信号，由此形成了一套湿式石灰石石膏法烟气脱硫的最佳经济运行方案。石灰石石膏法烟气脱硫的经济运行方案实施后，GGH 清洗方案节能率达2.8%～8.7%，除雾器清洗方案节能率最多达11.36%，与其他方案相比，本方案节能5.88%～68.00%。
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3. [bookmark: _Toc384739350]半干法脱硫灰资源化利用技术
针对半干法脱硫灰难以利用、存放过程易于导致二次环境污染等关键科学和技术问题，在亚硫酸钙催化氧化和脱硫灰制蒸压砖工艺条件及工业应用等方面进行了一系列创新性研究。（1）利用催化氧化原理，解决了半干法脱硫灰综合利用过程中亚硫酸钙分解的技术难题；（2）通过实验室和现场工业化试验研究，提出了半干法脱硫灰制蒸压砖的工艺条件，并实现了批量生产，产品各项指标经建材工业产品质量监督检验部门检测，均超过了MU20 指标；（3）利用电力生产固体废弃物，实现半干法脱硫灰大规模利用，同时解决了半干法脱硫灰处置过程中存在的二次污染问题。开发的半干法脱硫灰蒸压砖生产技术主要以脱硫灰、炉渣为生产原料，不仅节约了资源，还减少了固体废弃物的排放。同时，可减少储灰场占地面积，且可降低由于脱硫灰长期存放对周边大气环境及地下水的污染，从而改善生态环境。因此本成果具有广阔的应用前景。
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4. [bookmark: _Toc384739351]二氧化碳捕集及资源化利用技术
针对燃煤烟气中CO2 含量高、燃煤烟气工况条件苛刻和烟气成分复杂等特点，根据分子印迹技术的原理，采用本体聚合方式，制备了分子印迹型CO2 吸附剂。本技术：（1）合成了分子印迹型CO2 吸附剂。解决了传统吸附剂吸附能和解吸能偏高的难题。提高了选择性和吸附容量。发展了分子印迹型吸附剂捕集燃煤锅炉脱硫后烟气中CO2 的工艺。（2）根据催化转移氢化原理，突破了二氧化碳还原反应过程需在高温高压下进行的技术瓶颈，在常温、常压下，实现了80%～90%的二氧化碳，可大规模生产化工基本原料。（3）利用有关化工原料，在常温、常压下，发展了5 项采用CO2 合成酯的技术，具有高效、节能、附加值高等特点。由于CO2 的排放量日益增加，目前现有的CO2 减排技术即CCS 或CCUS 均存在能耗高的缺陷，在世界范围内未得到工业化应用，基于本成果的特点，大规模应用后，经济效益和环境效益将无法估量。
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5. [bookmark: _Toc384739352]燃煤锅炉烟气半干法同时脱硫脱硝脱汞技术
首次研制了新型高活性同时脱硫脱硝脱汞吸收剂，确定了烟煤锅炉烟气条件下的烟气循环流化床同时脱硫脱硝脱汞的最佳工艺条件，并开发了以增湿活化过程向烟气循环流化床内喷淋高活性吸收剂的烟气同时硫脱硝脱汞新工艺及预氧化工艺。（1）开发的多种新型高活性吸收剂具有良好的同时脱硫脱硝脱汞性能，缩短了吸收剂的制备时间, 降低了制备温度, 提高了工业应用的可行性，创新性强，国内外未见报道； （2）开发的多种新型同时脱硫脱硝脱汞工艺具有低费用、低能耗及同时脱除烟气中多污染物的特点，并在大型烟煤锅炉得到了应用，具有重要的环境效益和社会效益。（3）采用多种现代测试手段，揭示了新型高活性吸收剂的烟气同时脱硫脱硝脱汞的机理，其成果有突破和创新。应用烟气同时脱硫脱硝脱汞新工艺，具有设备投资少、运行费用低、节能等特点，对解决我国烟气治理这一重大环保关键问题，实现自主创新等有重要的理论意义和应用价值。
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6. [bookmark: _Toc384739353]燃煤锅炉烟气湿法同时脱硫脱硝脱汞技术
针对现有烟气脱硫、脱硝和脱汞技术均为一项技术仅针对一种污染物现状，研究了经济适用、操作简便、无二次污染同时脱硫脱硝脱汞的关键技术，实现脱硫效率≥97%，脱硝效率≥80%，脱汞效率≥70%。其特点为（1）类气相氧化剂及添加剂具有高效、经济、安全、绿色的特点，保证实现SO2、NO 和Hg 的高效脱除；（2）类气相氧化剂发生装置具有高效、稳定的特点；（3）燃煤锅炉脱硫脱硝脱汞一体化工艺具有高效、绿色、投资和运行费用低等特点，可以替代现有燃煤锅炉烟气中氮氧化物和汞的治理技术，属于我国自主创新成果；（4）开发和优化高效低成本抑制Hg 在湿法脱硫浆液中再释放的稳定化技术，可确保湿法脱硫系统高效运行的同时不影响脱汞效率。应用烟气同时脱硫脱硝脱汞新工艺，对解决我国烟气治理这一重大环保关键问题，实现自主创新等有重要的理论意义和应用价值。
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